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DieM Munitionssvsteme GmbH & Co. KG.. Fischbachstr.l6. 9 0522 Rothenbach 
Mechano-elektrischer Zunder fur eine Handeranate 

10 

Die Erfindung betriffi einen mechano-elektrischen Zunder fur eine Handgranate 
gemafi dem OberbegrifF des Anspruches 1. 

15 Ein derartiger mechano-elektrischer Zunder fxir eine Handgranate ist aus der EP 
0 781 975 Bl bekannt. Bei diesem bekannten mechano-elektrischen Zunder ist das 
zum Speichem mechanischer Energie vorgesehene Federelement von einer 
mechanisch vorgespannten Spiralfeder gebildet. Der Griffbugel dieser bekannten 
Handgranate ist in an sich bekannter Weise mit einer mechanisch gespannten 

20 Spannfeder kombiniert. Die mechanisch gespannte Spiralfeder ist mit einer 

Antriebseinrichtung zum Antrieb eines elektrischen Generators verbunden. Wird 
der Griffbugel entsichert, so entspannt sich aufier der diesem zugestandenen 
Spannfeder auch die Spiralfeder, wodurch der elektrische Generator angetrieben 
wird. Mit Hilfe der vom elektrischen Generator erzeugten elektrischen Energie wird 

25 der Detonator der Handgranate aktiviert. Der Detonator ziindet dann die 

Verstarkerladung, mit deren Hilfe der in der Handgranate befindliche SprengstofF 
geziindet wird. Zwischen dem Detonator und der Verstarkerladung ist eine Barriere 



vorgesehen, um ein ungewoUtes vorzeitiges Ziinden der Verstarkerladung zu 
verhindem. 

Bei dieser bekannten Handgranate stellt eine nicht zuverlassig auszuschliefiende 
5 Materialermudung der Spiralfeder ein Problem dar. Das wirkt sich auf die 
Zuverlassigkeit dieser Handgranate entsprechend aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mechano-elektrischen Ziinder fur 
eine Handgranate zu schafFen, der vergleichsweise einfach ausgebildet ist und der 
^ , y 10 relativ klein baut, so dafi er problemlos auch in existierende Handgranaten 
einbaubar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem mechano-elektrischen Ziinder der eingangs 
genarmten Art erfindungsgemafi durch die Merkmale des Kennzeichenteiles des 
15 Anspruches 1 gelost. Bevorzugte Aus- bzw. Weiterbildungen des 

erfindungsgemafien mechano-elektrischen Ziinders fur eine Handgranate sind in 
den Unteransprtichen gekennzeichnet. 

Mit Hilfe des erfindungsgemafien mechano-elektrischen Ziinders ist es problemlos 
20 moglich, aktuelle sowie zukiinftige Anforderungen von Auftraggebem zu erfullen, 
wobei es moglich ist, die jeweils gewunschten Verzogenmgszeiten mit Hilfe der 
Zeitverzogemngsschaltung des erfindungsgemafien Ziinders - den jeweiligen 
Landeranforderungen entsprechend - vor der Montage des mechano-elektrischen 
Ziinders in der Handgranate einzustellen. 
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles des 



erfindungsgemafien mechano-elektrischen Ztinders sowie einer Handgranate mit 
einem solchen mechano-elektrischen Zixnder. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Schnittdarstellung des mechano-elektxischen Zunders, 

Figur 2 eine SchnittdarsteUung entlang der Schnitdinie II-II in Figur 1 durch 
den mechano-elektrischen Zunder, d.h. in einer um 90° gedrehten 
Schnittebene, und 

Figur 3 einen Schnitt durch eine mit einem mechano-elektrischen Zunder 
gemafi den Figuren 1 und 2 versehene Handgranate. 

Figur 1 zeigt eine Ausbildung des mechano-elektrischen Zunders 10 mit einem 
Gehausekopf 12 und einer Gehausehiilse 14, die gemeinsam ein Ziindergehause 16 
bUden. 

Am Gehausekopf 12 ist ein Griffbiigel 18 angebracht. Der Griffbiigel 18 ist um eine 
Bugelachse 20 zwischen der in Figur 1 gezeichneten Inaktivstellung und einer um 
die Biigelachse 20 im entgegengesetzten Uhrzeigersiim auftchwenkenden 
AktivsteUung verstellbar.Der Griffbiigel 18 wird mittels einer Sicherungseinrichtung 
22 temporar in der gezeichneten Inaktivstellung festgehalten. Zwischen dem 
Gehausekopf 12 und dem Griffbiigel 18 ist eine Sparmfeder 24 vorgesehen, die als 
zylindrische Schraubenfeder ausgebildet um die Bugelachse 20 herum angeordnet 
ist. Die Spannfeder 24 liegt mit ihrem einen Endabschnitt 26 am Gehausekopf 12 
und mit ihrem zweiten Endabschnitt 28 am Griffbiigel 18 an. In der gezeichneten 
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Inaktivstellung des Griffbixgels 18 ist die Spaimfeder 24 mechanisch gespannt. Wird 
die Sicherungseimichtung 22 vom mechano-elektrischen Ztinder 10 gelost, so kann 
sich die Spaxmfeder 24 entspannen. 

5 Im Zundergehause 16 ist ein elektxischer Generator 28 angeordnet, bei dem es sich 
beispielsweise um einen Mikrogenerator der Fa, Kinetron bv, 5025 RS TUburg, 
Niederlande, handeln kaim. Der elektrische Generator 28 weist eine 
Generatorwelle 30 auf, an der eine Schwungmasse 32 befestigt ist. Die 
GeneratorweUe 30 ist iiber ein Untersetzungsgetriebe 34 mit einer 
\ ^10 Barriereverstellwelle 36 verbunden. An dem vom Untersetzungsgetriebe 34 

^ entfemten Ende 38 der Barriereverstellwelle 36 ist eine Barriere 40 fixiert. Wie aus 

Figur 2, in der gleiche Einzelheiten mit den selben BezugszifFem wie in Figur 1 
bezeichnet sind, ersichtlich ist, weist die Barriere 40 zwei gleich ausgebildete 
Barrierescheiben 42 und 44 auf, die unterschiedliche Dicken besitzen. Die Barriere 

15 40 ist zwischen einem Detonator 46 und einer Verstarkerladung 48 angeordnet. Die 
Verstarkerladung 48 ist am unteren Endabschnitt der Gehausehulse 14 lokalisiert. 
Der Detonator 46 ist in einem Abteil 50 unbeweglich vorgesehen, das in einem 
Schaltungskorper 52 ausgebildet ist. Der Schaltungskorper 52 ist in der 
Gehausehulse 14 festgelegt. Er dient zur Lagerung der Barriereverstellwelle 36 und 

20 er ist mit einem Rahmen 54 ausgebildet, wie aus Figur 2 ersichtlich ist. 




Der elektrische Generator 28 ist iiber eine elektronische Zeitverzogemngsschaltung 
56 mit dem Detonator 46 zusanmiengeschaltet. Diese Schaltverbindung ist in Figur 
1 mit der BezugszifFer 58 bezeichnet. Die Figur 1 verdeutlicht aufierdem, dafi die 
25 elektronische Zeitverzogemngsschaltung 56 an zwei Schaltungsplatinen 60 und 62 
ausgebildet ist, die am Rahmen 54 des Schaltungskorpers 52 voneinander 
beabstandet und voneinander abgewandt angebracht sind. Zwischen den 
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voneinander beabstandeten Schaltungsplatinen 60 und 62 erstreckt sich die 
Bamereverstellwelle 36 hindurch. 



Die Zeitverzogerung der elektronische Zeitverzogerungsschaltung 56 ist vor dem 
5 Zusammenbau des mechano-elektrischen Zunders 10 in einem bestimmten 
Zeitfenster einstellbar. Diese Zeitverzogerung kann beispielsweise 4,5 bis 6 sec 
betragen. 

Die beiden Barrierescheiben 42 und 44 der zwischen dem Detonator 46 und der 
^ 10 Verstarkerladung 48 vorgesehenen Barriere 40 sind jeweils mit einem 



exzentrischen Durchgangsloch 64, 66 (sh. Figur 1) ausgebildet, die deckungsgleich 
vorgesehen sind. 

In Figur 1 ist der mechano-elektrische Ziinder 10 in seiner inaktiven Stellung mit 
15 gesichertem Griffbugel 10 dargestellt. In diesem Zustand befinden sich die 

Durchgangslocher 64 und 66 der Barrierescheiben 42 und 44 der Barriere 40 in 
Bezug auf die Barriereverstellwelle 36 auf der einen Seite und der Detonator 46 auf 
der diametral gegenuberUegenden Seite. 

20 An der Generatorwelle 30 ist ein Seilzug 68 mit seinem einen Ende 70 befestigt. Im 
AnschluB an dieses erste Ende 70 sind eine Anzahl Windungen 72 um die 
Generatorwelle 30 eng anliegend hemmgewunden. Der Seilzug 68 erstreckt sich 
abgedichtet aus dem Gehausekopf 12 des mechano-elektrischen Zunders 10 heraus, 
er ist mit seinem zweiten Ende 74 am Griffbugel 10 befestigt. 
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Im inaktiven gesicherten Zustand des mechano-elektrischen Zunders 10 ist der 
Seilzug 68 zw^ischen der Generatorwelle 30 und dem Griffbugel 18 ohne lose, d.h. 
straff gespannt, vorgesehen. 
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Wird die Sicherungseinrichtung 22 vom mechano-elektrischen Ztinder 10 gelost, so 
kann sich die zugehorige Spannfeder 24 mechanisch entspannen. Dabei wird der 
Griffbtigel 18 in Figur 1 um die Btlgelachse 20 im entgegengesetzten Uhrzeigersiim 
5 aufgeschwenkt und die Generatorwelle 30 und folglich der elektrische Generator 28 
tiber den Seilzug 68 in Rotation versetzt. Mit Hilfe der an der Generatorwelle 30 
fixierten Schwungmasse 32 wird der elektrische Generator 28 entsprechend 
angetrieben, so dafi mit Hilfe des elektrischen Generators 28 die elektronische 
Zeitverzogerungsschaltung 56 mit der notwendigen elektrischen Energie versorgt 
10 wird. Gleichzeitig wird bei der Drehung der Generatorwelle 30 die 

Barriereverstellwelle 36 uber das Untersetzungsgetriebe 34 entsprechend untersetzt 
in eine Drehung versetzt, bei der die Barriere 40 derartig z.B. um 180° gedreht wird, 
dafi die Durchgangslocher 64 und 66 der Barrierescheiben 42 und 44 der Barriere 
40 mit dem Detonator 46 zur Deckung kommen, d.h. fluchten, Somit kann dann 
15 der Detonator 46 die Verstarkerladung 48 aktivieren. 

Wie bereits erwahnt worden ist, kann die elektronische Zeitverzogerungsschaltung 
56 z.B. mit einer Zeitverzogerung von 4,5 bis 6 sec voreingestellt sein. 
Demgegenixber wird die Barriere 40 beispielsweise nach dem Losen der 
20 Sicherungseinrichtung 22 nach 3 sec scharf gestellt, so dafi sich ein zuverlassig 
wirksamer mechano-elektrischer Ziinder 10 ergibt. 

Figur 3 zeigt eine Handgranate 76 mit einem mechano-elektrischen Ztinder 10, wie 
er oben in Verbindung mit den Figuren 1 und 2 beschrieben worden ist. Aus Figur 3 
25 ist ersichtlich, dafi der mechano-elektrische Zunder 10 derartig klein baut, d.h. 

solche Abmessungen aufweist, dafi die Verstarkerladung 48 sich quasi im Zentrum 
des Sprengstoffes 78 einer bekaimten Handgranate 76 befindet. 
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Mit der BezugszifFer 80 ist eine Splitterbelegung der Handgranate 76 bezeichnet. 

Die Handgranate 76 weist ein Gehauseunterteil 82 und ein Gehauseoberteil 84 auf, 
die miteinander verbunden sind. Das Gehauseoberteil 84 ist iiblicherweise mit 
5 einem nach oben offenen Zentralteil 86 ausgebildet, in welchem der mechano- 
elektrische Ziinder 10 angeordnet ist, Der vor der Verstarkerladung 48 im 
Zentralteil 86 verbleibende Raum 88 kann mit einer weiteren Ladung 90 bestuckt 
sein. 

10 Gleiche Einzelheiten sind in den Figuren 1, 2 und 3 jeweils mit den selben 

BezugszifFem bezeichnet, so dafi es sich ertibrigt, in Verbindung mit den Figuren 
alle Einzelheiten jeweils detailliert zu beschreiben. 

Figur 2 verdeutiicht aufierdem ein Scherelement 92, mittels welchem die 
15 Schwungmasse 32 im inaktiven Ruhezustand, d.h. im durch die 

Sicherungseinrichtung 22 gesicherten Zustand des Griffbiigels 18, mit dem 
Ziindergehause 16 bzw. dessen Gehausekopf 12 freigebbar verbunden ist. 



i 
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Bezuesziflfemliste : 
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Mechano-elektrischer Zunder 


12 


Gehausekopf (von 16) 


14 


Gehausehiilse (von 16) 


16 


Ziindergehause 


18 


Griffbugel (von 10) 


20 


Biigelachse (fur 18) 


22 


Sicherungseinrichtung (fur 16) 


24 


Sparmfeder (zwischen 12 und 18) 


26 


erster Endabschnitt (von 24 an 12) 


28 


elektrischer Generator (in 12) 


30 


Generatorwelle (von 28) 


32 


Schwungmasse (an 30) 


34 


Untersetzungsgetriebe (zwischen 30 und 36) 


36 


BarriereversteUwelle (fiir 40) 


38 


Ende (von 36 fur 40) 


40 


Barriere (zwischen 46 und 48) 


42 


Barrierescheibe (von 40) 


44 


Beirrierescheibe (von 40) 


46 


Detonator (von 10) 


48 


Verstarkerladung (von 10) 


50 


Abteil(in52fur46) 


52 


Schaltungskorper (fur 56) 


54 


Rahmen (von 52) 


56 


elektronische Zeitverzogerungsschaltung (an 54) 


58 


Schaltverbindung (zwischen 56 und 46) 


60 


Schaltungs-Platine (von 56) 





62 


Schaltungsplatine (von 56) 




64 


Dxirchgangslocn (in 42) 




66 


Durchgangsloch (in 44) 




68 


Seilzug (zwiscnen una loj 


5 


70 


erstes Ende (von 00 an JU) 




72 


Windungen (bei 70 an 30) 




74 


zweites Ende (von 68 an 18) 




76 


Handgranate 




78 


Sprengstorr (von 76) 
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80 


Splitterbelegung (von 76) 




82 


Gehauseunterteil (von 76) 




84 


Gehauseoberteil (von 76) 




86 


Zentralteil (von 84 fur 10) 




88 


Raum (vor 48 in 86) 


15 


90 


Ladung (in 88) 




92 


Scherelement 
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Diehl Munitionssvsteme GmbH & Co. KG., Fischbachst3:.16> 90522 Rothenbach 
Ansprtiche : 

1. Mechano-elektrischer Zixnder fur eine Handgranate (76), mit einem 

Federelement zum Speichem mechanischer Energie, und mit einer mit dem 
Federelement verbundenen Antriebseinrichtung zum Antrieb eines elektrischen 
Generators (28) mittels der im Federelement gespeicherten mechanischen 
Energie, wobei der Generator (28) mit einem Detonator (46) zu dessen 
Aktivierung zusammengeschaltet ist, den einer Verstarkerladung (48) 
zugeordnet ist, wobei zwischen dem Detonator (46) und der Verstarkerladung 
(48) eine Beirriere (40) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Federelement von der zum Griffbugel (18) der Handgranate (76) 
zugehorigen Spannfeder (24) gebUdet ist, und dafi die Antriebseinrichtung einen 
SeUzug (68) aufweist, der mit seinem einen Ende (70) an der Welle (30) des 
Generators (28) fixiert und mit einer Anzahl Windungen (72) um die 
Generatorwelle (30) herumgewunden ist, und der mit seinem davon entfemten 
zweiten Ende (74) am Griffbugel (18) angebracht ist, wobei an der 
Generatorwelle (30) eine Schwungmasse (32) befestigt ist, die mittels eines 
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Scherelementes (92) im Zundergehause (16) freigebbar festgelegt ist. 

2. Mechano-elektrischer Ztinder nach Anspruch 1, 
dadurch ge kennz e ichne t , 

daft der elektrische Generator (28) iiber eine elektronische 
Zeitverzogerungsschaltung (56) mit dem Detonator (46) zusanimengeschaltet 
ist. 

3 . Mechano-elektrischer Ziinder nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichne t , 

daft die Zeitverzogerung der Zeitverzogerungsschaltung (56) in einem 
bestinunten Zeitfenster einstellbar ist. 

4. Mechano-elektrischer Ziinder nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daft die Zeitverzogerungsschaltung (56) an einem Schaltungskorper (52) 
vorgesehen ist, der mit einem Abteil (50) ausgebildet ist, in dem der Detonator 
(46) unbewegUch angeordnet ist. 

5. Mechano-elektrischer Ziinder nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Zeitverzogerungsschaltung (56) an zwei Schaltungs-Platinen (60, 62) 
ausgebildet ist, und daft der Schaltungskorper (52) einen Rahmen (54) aufweist, 
an dem die beiden Schaltungs-Platinen (60, 62) voneinander abgewandt und 
voneinander beabstandet angebracht sind. 

6. Mechano-elektrischer Ziinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dafi die Generatorwelle (30) mittels eines Untersetzungsgetriebes (34) mit einer 
Barriereverstellwelle (36) verbunden ist, an deren vom Untersetzungsgetriebe 
(34) entfemtem Ende (38) die Barriere (40) befestigt ist. 

7. Mechano-elektrischer Ziinder nach Anspruch 6, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi die Barriereverstellwelle (36) sich durch den Schaltungskorper (52) und das 
Detonator-Abteil (50) zwischen den beiden Schaltungs-Platinen (60 und 62) 
hindurcherstreckt. 

8. Mechano-elektrischer Zxinder nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Barriere (40) mindestens eine Barrierescheibe aufweist, von der die 
Barriereverstellwelle (36) mittig wegsteht und die mit einem exzentrisch 
vorgesehenen Durchgangsloch ausgebildet ist, das in der Scharfstellung der 
Handgranate (76) mit dem Detonator (46) fluchtet. 

9. Mechano-elektrischer Ziinder nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Barriere (40) zwei konform ausgebildete Barrierescheiben (42 und 44) 
mit unterschiedUchen Dicken aufweist. 

10. Mechano-elektrischer Ziinder nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die dem Detonator (46) zugewandte Barrierescheibe (42) eine grofiere 
Wanddicke besitzt als die vom Detonator (46) abgewandte Barrierescheibe (44). 




88,90 



FIG. 3 
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5 Diehl Munitionssvsteme GmbH & Co. KG.. Fischbachstr.l6, 90522 Rothenbach 
Zusammenfassung: 

10 

Es wird ein mechano-elektxischer Ziinder (10) fur eine Handgranate (76) 
beschrieben, der ein Federelement zum Speichem mechanischer Energie und der 
eine mit dem Federelement verbundene Antriebseinrichtung zum Antrieb eines 
elektrischen Generators (28) mittels der im Federelement gespeicherten 

15 mechanischen Energie aufweist. Der elektrische Generator (28) ist iiber eine 
elektronische Zeitverzogerungsschaltung (56) mit einem Detonator (46) 
zusammengeschaltet, den eine Verstarkerladung (48) zugeordnet ist. Zwischen dem 
Detonator (46) und der Verstarkerladung (48) ist eine Barriere (40) vorgesehen. Das 
Federelement ist von der zum Griffbugel (18) der Handgrante (76) zugehorigen 

20 Spannfeder (24) gebildet. Die Antriebseinrichtung weist einen strafF gespannten 
Seilzug (68) auf, der mit seinem einen Ende (70) an der Generatorwelle (30) fixiert 
und mit einer Anzahl Windungen (72) um die Generatorwelle (30) 
herumgewunden ist. Das zweite Ende (74) des Seilzuges (68) ist am Griffbugel (18) 
angebracht. An der Generatorwelle (30) ist eine Schwungmasse (32) befestigt, die 

25 mittels eines Scherelementes (92) im Ziindergehause (16) des mechano-elektrischen 
Ziinders (10) freigebbar festgelegt ist. 



(Figur 1) 



